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TERRA INVERSAO DO POLO NORTE E DO POLO SUL PODE PROVOCAR O CAQS NA ERA DAS COMUNICAGOES

campo
mag-
nético
* terrestre ¢ um
iman turbulento, em
constante mudanga,
que, em intervalos irre-
gulares, troca a polaridade
e dos pélos norte e sul. Durante

este fendmeno de inversao magné-

tica, surgem perturbagdes no cam-

po magnético da Terra, que repre-
sentam uma séria ameacga para to-
dos os engenhos electrénicos, ani-
mais migratérios e para a propria
atmosfera. "Se ocorresse agora uma
inversao magneética, iria causar sé-
rios problemas ao mundo electro-
nico em que vivemos", alerta Gary
Glatzmaier, uma das autoridades
mundiais no estudo do geodinamo
(ver caixa).

De milhares em milhares de anos, o turbilhdao de corren-
tes eléctricas que circula no nucleo da Terra provoca
uma inversao dos p6los magnéticos. Este fenémeno
imprevisivel afecta o campo magnético terrestre,
virando o mundo de pernas para o ar. rowoms

A multiplica¢do de pélos mag-
néticos, que ocorre durante as in-
Versoes, provoca 0 caos no campo
magnético. Este fenémeno podera
ter um "enorme impacte” no actual
mundo tecnoldgico, refere Miguel
Miranda, coordenador do Centro
de Geofisica da Universidade de
Lisboa.

Durante o processo de inversao,
as perturbacdes no campo magné-
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que o pélo norte se move. James Ross
localizou este pélo pela primeira vez em
1831, Em 1904, Roald Amundsen encontrou
a nova localizagdo do pélo norte e con-
cluiu que se tinha movido cerca de 50 km
desde a localizagao efectuada por Ross.
No dltimo século o pélo moveu-se cerca -
de 1100 km. O pélo norte tem vindo a des-
locar-se ao longo dos séculos (ver caixa),
tendo-se deslocado durante o século 20
para norte a uma velocidade média de 10
km por ano. Desde 1970, Larry Newitt da
Geological Survey of Canada verificou que
a velocidade aumentou para cerca de 40
km por ano. No dltimo século, o polo
norte deslocou-se 1100 km. A velocidade
actual, o polo norte atingira a Sibéria den-
tro de 50 anos.

O campo magneético terrestre constitui a magnetosfera que se eleva a
64 mil quilometros envolvendo a Terra. A magnetosfera protege a
Terra das radiagoes cosmicas, sendo moldado pelo vento solar que
comprime a parte frontal e alonga a sua cauda. Algumas particulas do

vento solar penetram pela cauda, causando os fenémenos conhecidos

por auroras boreais.

Uma inversao de polaridade no geodinamo provoca uma diminuicao
acentuada da intensidade do campo magnético terrestre, tornando-o

mais vulneravel aos raios cosmicos. Durante os episodios de inversoes, a: -

penetracao da radiacéo foi responsavel por mutagoes nas espécies,
apesar da proteccao fornecida pela propria atmosfera terrestre.

tico provocam tempestades mag-
néticas e picos de intensidade que
podem afectar os equipamentos
electrénicos, explica José Paulo San-
tos, professor de geofisica da Uni-
versidade Nova de Lisboa. Estes
problemas ocorrem frequentemen-
te nas zonas que circundam os p6-
los magnéticos, sendo comum o
Canada ter problemas na distribui-
¢do de energia eléctrica e nas co-
municacoes.

As perturbacoes no campo mag-
nético irdo enfraquecer a proteccao
que a magnetosfera (limite espacial

do campo magnético terrestre) jun-
tamente com a atmosfera consti-
tuem contra a radiacio solar. Se-
gundo as previsdes de Charles Jack-
man, um especialista em questoes
atmosféricas da NASA, a radiacdo
solar neste periodo vai destruir 40
por cento da camada de ozono por
cima dos pélos e 4 por cento a ni-
vel global, eliminando a protecgio
que a propria atmosfera constitui
para a radiagao solar.

A radiacao solar costuma pene-
trar melhor nas camadas mais bai-
xas da atmosfera junto dos pélos. A

. A camada exterior do nticleo terrestre, que corresponde a cerca

- de metade do raio da Terra, é composta por ferro fundido, que se

_ move com a rotacao da Terra, gerando correntes eléctricas, no
que é conhecido pelo efeito dinamo. Este efeito cria o geodina-
mo, que produz o campo magnético terrestre dipolar. A natureza
fluida do geodinamo gera instabilidade que esta na origem de
perturbacdes no campo magnético e excursées dos polos. Ciclica-
mente, estas perturbagoes culminam em inversées dos pélos Nor-
te e Sul, fendmenos que podem durar alguns milhares de anos,
<causando o surgimento temporario de miiltiplos pélos e que afec-

tam o campo magnético.




VESTIGIOS 171 INVERSOES MAGNETICAS

Arqueologia magnética

Registos paleomagnéticos indicam que
0 campo magnético existe ha cerca de
tres mil mithoes de anos. O estudo das
inversdes magnéticas baseia-se nos
vestigios deixados em materiais ferro-
magnéticos tais como o basalto e na
argila utilizada para fazer tijolos.
Quando a lava ou a argila arrefecem,
pedacos de material magnético ali-
nham-se na direccao do pélo norte
magnético, solidificando nesta posi-
cao. Os vestigios do campo magnético
sao particularmente visiveis nas falhas
tectonicas oceanicas, deixando im-
pressoes nas rochas da sua intensida-
de e direcgao.

Ao analisar rochas e fornos antigos,
os investigadores conseguem determi-
nar a orientacao magnetica e a inten-
sidade do campo magnético numa de-
terminada época. Ao longo da historia,
0 campo magnetico terrestre inverteu
a polaridade 171 vezes nos ultimos 71
milhoes de anos. 'Tais inversoes sao
imprevisiveis e acontecem em interva-
los irregulares que podem durar em
meédia cerca 300 mil anos’, refere José
Paulo Santos. A mais recente inversao
magnética ocorreu ha cerca de 780 mil
anos e os seus vestigios podem ser en-
contrados na rocha da ilha do Faial,
nos Acores.

multiplicacao de pélos magnéticos
vai atrair mais radiacao césmica nas
areas de baixas latitudes, alerta Gary
Glatzmaier, em declaracoes a TEM-
PO. A onda de radiacao resultante
pode causar cancro, esterilizar os
solos e confundir animais migrato-
rios, que dependem do campo
magnético da Terra para viajar.

A mutacao de diversas espécies
surge ao longo da historia relacio-
nada com o aumento da quanti-
dade de radiacao em momentos de
perturbacao magnética, comenta
Miguel Miranda. "Mas a vida na
Terra ja sobreviveu a muitas in-
versoes”, sustenta Gary Glatz-
maier.

PREVISOES INCERTAS

Numa conferéncia da American
Geophysical Union, realizada em Sao
Francisco em Dezembro de 2003, fo-
ram apresentados novos dados sobre
a aceleracao da deslocagido do pélo
norte. Progressivamente, 0 p6lo nor-
te, localizado no Norte do Canada, a
cerca de 600 km da cidade Resolute
Bay, tem vindo a acelerar a sua des-
locacao, tendo aumentado de 10 para
40 km por ano no dltimo século. A
velocidade actual, o pélo norte aban-
donaréd a América do Norte e alcan-
card a Sibéria (ver caixa). No entan-
to, Miguel Miranda adverte que a ve-
locidade de deslocagdo do pélo norte
¢ inconstante e podera desacelerar.

Os dados recolhidos até agora nio
permitem afirmar categoricamente
que se trata de uma inversiao ou de
uma mera excursdo do pélo norte
(inversao incompleta em que o pélo
norte se desloca mas repde a sua po-
sicao inicial). "Por cada inversao ocor-
rem dez excursdes', refere o perito
portugués.

Para Nils Olsen, responsavel da
equipa do Centro para a Ciéncia Pla-
netdria da Dinamarca que analisou
os dados recolhidos pelo satélite "Ors-
ted”, o ntcleo da Terra parece estar a
sofrer mudancas dramaticas que in-
diciam uma situacao de inversao do

campo magnético. A andlise dos da-
dos confirmou a aceleracao da deslo-
cagdo do pélo norte e a diminuicdo
da intensidade do campo magnético.

A intensidade do campo magnéti-
co terrestre tem vindo a enfraquecer
desde o século 19, tendo ja perdido
dez por cento da sua forca desde
1845. Para Glatzmaier, esta diminui-
¢do "é fraca quando comparada com
as alteracoes sofridas no passado”.
Glatzmaier afirma que esta diminui-
¢ao na intensidade do campo mag-
nético terrestre nao significa que es-
teja iminente uma inversdo, pois
"apesar de os vestigios paleomagné-
ticos e as simula¢des demonstrarem
que a intensidade do campo magné-
tico diminui drasticamente durante
inversoes, 0s mesmos fendmenos
ocorrem sob a forma de variacoes se-
culares", refere o perito norte-ameri-
cano.

Apesar dos vestigios recolhidos de
inversoes ao longo da histéria do pla-
neta, este fendmeno permanece inex-
plicavel e imprevisivel. A tltima in-
versao magnética ocorreu hd 780 mil
anos. Glatzmaier, que tem vindo a
trabalhar em modelos virtuais para
observar o comportamento do geo-
dinamo, defende que a préxima in-
versao ira ocorrer dentro de dois mil
anos.

A rotacio do niicleo terrestre, com-
posto por uma camada interior de

ferro sélido e por um manto exterior

de ferro liquido, gerou correntes eléc-
tricas suficientemente fortes para
criar um geodinamo bipolar ha trés
mil milhoes de anos. Este geodinamo
assemelha-se a um iman gigantesco
que produz o campo magnético ter-
restre, que protege a Terra das radia-
¢oes do vento solar. As vezes, turbi- -
lhoes gigantes formam-se no metal
liquido, com o poder de alterar a
posi¢ao ou mesmo inverter a polari-
dade do geodinamo. A figura A repre-
senta a estrutura tridimensional do .
campo magnético terrestre concebida

| por Gary Glatzmaier e Paul Roberts,

antes de uma inversdo magnética. As

_perturbagdes causadas por uma inver-

30 na imagem B demonstram a mul-
tiplicacdo de pélos magnéticos.
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