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Resumo

A aprendizagem dos nossos alunos é fortemente influenciada pelas carateristicas das
tarefas que lhes propomos e a resolucdo de problemas é frequentemente apontada como
uma das tarefas com mais potencial para promover aprendizagens ricas. Mas aprender
implica ser capaz de desenvolver raciocinios, de comunicar as nossas ideias e de
compreender as dos outros num processo argumentativo e reflexivo. A avaliagdo das
aprendizagens num contexto de resolucdo de problemas envolve assim, necessariamente
como parte importante do processo, uma analise da comunicacao que se estabelece entre
todos os envolvidos.

Nesta comunicagdo iremos focar-nos precisamente na comunicacdo que se estabelece
durante a resolucdo de problemas, abordando as dificuldades dos alunos e dando
atencdo a interpretacdo que fazem do enunciado, a compreensdo que manifestam das
figuras apresentadas, a relacdo que conseguem estabelecer entre a situacdo em causa e a
informacdo disponibilizada através de um gréfico, a forma como conseguem explicitar o
seu raciocinio e a linguagem matematica que utilizam no decurso do processo de
argumentacdo. Para tal vamos basear-nos num conjunto de problemas propostos a
alunos do 10.° ano de escolaridade no decorrer do estudo de fungdes.

Palavras chave: comunicacdo; avaliacdo; resolucdo de problemas.

Introducéo

A comunicacdo € uma das capacidades transversais a toda a aprendizagem da
matematica, sendo necessario que sejam propostos aos alunos atividades que promovam
a utilizam da comunicacdo matematica através de linguagem oral e escrita (Ministério
da Educagdo, 2001). Uma das atividades consideradas relevantes na matemaética é a
resolucdo de problemas, pois potencia nos alunos o processo de exploragdo e
desenvolvimento dos conhecimentos adquiridos, bem como a aquisi¢do de novos

conhecimentos, servindo de estimulo ao seu processo de aprendizagem (NCTM, 2007).
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Com este artigo pretendemos identificar alguns aspectos em que a comunicagao
matematica pode trazer informacdo relevante para a avaliagdo da resolucdo de

problemas realizada pelos alunos.

Resolucéo de problemas

Em Portugal, a resolucdo de problemas na educagdo em matematica, evidenciou-se pela
reforma curricular de 1991, tendo como objetivo uma nova concecdo para o saber e
pensar matematico, de forma a que os alunos adquiram aprendizagens mais

significativas (Boavida, 1993).

E defendido por Menino e Santos (2004) que o ensino esta centrado na resolugdo e
compreensdo de problemas e ndo apenas na mera aquisicdo de conceitos. Ainda assim,
Abrantes (1998) e Boavida et al. (2008) consideram que a resolucdo de problemas é

algo a intensificar no curriculo de matematica.

As Normas do NCTM de 1991, referem que para a resolucdo de problemas de
matematica os alunos deverdo possuir as seguintes competéncias: saber investigar e
compreender 0s assuntos matematicos; saber correlacionar conhecimentos matematicos,
recorrendo a estratégias na aplicacdo da resolugdo de problemas de matematica; saber
reconhecer e formular problemas, tanto ligados diretamente como indiretamente a
matematica; saber relacionar os conhecimentos adquiridos para a resolucéo de situacdes

problematicas da vida real.

Segundo Pdlya (1995), o processo de resolucdo de problemas desenvolve-se em quatro
fases: a primeira consiste na compreensdo do problema e, para isso, sera necessario
verificar qual a incognita e quais os dados disponiveis; a segunda consiste em encontrar
ou construir uma estratégia, onde por vezes é necessario recorrer ao auxilio de outros
problemas, na perspectiva de alcancar uma nova estratégia para a sua resolucdo; a
terceira compreende a execucgdo dessa estratégia, visando a aplicacéo pratica da mesma
e a quarta define-se pela retrospetiva, ou seja, proceder a verificacdo da solucéo

encontrada.
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Comunicac¢do matematica

De acordo com Ponte et al. (2007) ¢ através de mensagens orais e escritas que 0s alunos
conseguem comunicar ideias e apropriarem-se de conceitos matematicos. No entanto, é
importante que alunos e professores estabelecam entre si uma linguagem matematica
entendivel por todos. Para o autor, as aprendizagens podem ser facilitadas se houver
uma boa comunicagéo na sala de aula, podendo esta ainda servir de regulador das boas

praticas no processo de ensino-aprendizagem.

Segundo o NCTM (2007), o programa de ensino prevé nos diversos anos de
escolaridade capacitar os alunos para: desenvolver um pensamento matematico
consolidado e organizado apoiado pela comunicagéo; transmitir informacgéo recorrendo
a comunicacdo, para expressar 0 seu pensamento matematico corretamente aos colegas
e professores; saber analisar e refletir numa perspectiva de pensamento critico,
identificando as estratégias e o pensamento matematico dos outros; e dominar a
linguagem matemaética para transmitir no¢des matematicas com fidelidade. Ainda para o
NCTM (2007), a comunicacdo escrita matematica € importante, pois permite que 0s
alunos reflitam sobre a forma que lhes é mais facilitadora para compreenderem e
interiorizarem os conceitos matematicos abordados e trabalhados em sala de aula. A
utilizacdo da comunicacdo matematica em sala de aula permite assim desenvolver
competéncias tais como saber: escutar, questionar, interpretar e compreender, analisar e
refletir. A frequéncia da pratica da comunicacdo escrita € um fator importante na
aprendizagem, o mesmo acontecendo com a elaboracdo e utilizacdo de argumentos

matematicos na justificacdo e demonstracdo dos resultados (idem).

A comunicacdo matematica (oral ou escrita) € um meio importante para que 0S
estudantes clarifiguem o seu pensamento, estabelecam conexdes, reflitam na sua
aprendizagem, aumentem o apreco pela necessidade de precisdo na linguagem,
conhecam conceitos e terminologia, aprendam a ser criticos (Ministério da Educacéo,
2007, p.11).

Interpretar enunciados, expressar as suas ideias usando linguagem matematica, explicar
oralmente ou por escrito 0s procedimentos matematicos que utilizaram para chegar aos
resultados que apresentam e ainda, argumentar sobre o seu raciocinio ou mesmo
questionar o raciocinio dos outros, sdo de entre outras, algumas das competéncias a

desenvolver pelos alunos (Ministério da Educacéo, 2007).

76 PROFMAT — 2015



Botelho & Rocha

Avaliacdo em Matematica

A avaliacdo esta ao servico da aprendizagem com a intencdo de contribuir para esta,
assim como para a tomada de decisdes sobre o ensino (Santos, 2005). Quando temos a
avaliacdo direcionada para a aprendizagem de forma adequada, o aluno tem acesso aos
critérios valorizados no processo de avaliagcdo e, consequentemente, tera controlo sobre

0 seu percurso na aprendizagem (idem).

A avaliacdo das aprendizagens em matematica insere-se na compreensdo dos
conhecimentos adquiridos em contexto de sala de aula, sabendo-se que o processo de
aprendizagem tem mais sucesso quando os alunos assumem um papel de poder sobre as
suas proprias aprendizagens, em que conseguem vigiar os conhecimentos que sdo
aprendidos e os que ndo o sdo, permitindo assim analisar 0 seu progresso nas
aprendizagens (NCTM,1999).

A avaliacdo das aprendizagens pressupde uma postura de diagnostico e identificacao
das necessidades que os alunos enfrentam no processo de aprendizagem (Tinoco, 2011).

Na avaliacdo das aprendizagens podemos ter em conta determinados indicadores que as
conseguem identificar. Estes indicadores podem ser breves narracdes orais ou escritas e
podem apoiar-se em recursos como o computador ou a calculadora (NCTM, 1999).
Assim, este artigo centra-se na comunicagdo matematica, procurando analisar a forma
como esta pode disponibilizar elementos relevantes para avaliar a resolucdo de

problemas.

As tarefas

Apresentamos aqui duas das tarefas propostas a dois alunos do 10.° ano, o Mério e a
Monica de uma escola da Grande Lisboa. Analisamos a resolucdo que estes efetuaram,
assim como as razfes que fundamentam essas resolucdes e que partilharam connosco

em entrevista.

A Tarefa 1 apresenta trés questdes: na primeira pretende-se que os alunos justifiquem
com célculos se na situacdo descrita foi golo; na segunda € solicitado que determinem a
altura maxima atingida pela bola; na terceira pretende-se que o aluno determine a

distancia da bola a linha de golo, quando esta atinge a altura maxima. Esta tarefa tem
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como objetivo avaliar se o0 aluno consegue efetuar um raciocinio utilizando linguagem

matematica.

Num jogo de futebol, vai ser cobrado um livre, a 25 metros da baliza (ver figura 1)
A barreira estd a distancia regulamentar de 9,15 metros da

bola.

O plano da trajetdria da bola é perpendicular & linha de golo. Linha de golo
A bola pode ndo passar a barreira ou pode passar por cima I—V(Ll

dela.

Se passar por cima da barreira, a bola segue na dire¢do da O Guarda-redes

baliza, fora do alcance do guarda-redes.

Admita que sé pode acontecer uma das quatro situagdes

seguintes:
a bola ndo passa a barreira; ©O0D00 Barreira
a bola sai por cima da barra da baliza;
a bola bate na barra da baliza;
a bola entra na baliza.

Na barreira , o jogador mais alto tem 1,95 metros de altura. Figura 1

A barra da baliza esta a 2,44 metros do chao.

Admita que, depois de rematada, a bola descreve um arco, de tal modo que a sua altura,
relativamente ao solo, medida em metros, é dada por

@ Bola

1) =032 —0,01!"

Sendo x a distancia, em metros, da projegdo da bola no solo ao local onde ela é rematada
(ver figura 2).

1)
¥

x—>

Figura 2

Resolve os itens seguintes, utilizando exclusivamente métodos analiticos. Podes utilizar a
calculadora, para efetuar calculos numéricos.
1. E golo? Justifica a tua resposta.
2. Qual é a altura méaxima atingida pela bola?
3. A que distancia da linha de golo esta a bola, quando atinge a altura maxima?
Apresenta o resultado em metros, arredondado as décimas.
Itens Matematica A — 10.°ano

A Tarefa 2 solicita aos alunos que elaborem uma breve composicéao, indicando qual a
opcdo correta e identificando a razdo da rejeicdo para cada uma das restantes. O
objetivo desta tarefa consiste em verificar se o aluno consegue interpretar a situacéo

descrita no enunciado e relaciona-la com as trés representacdes graficas.

78 PROFMAT — 2015



Botelho & Rocha

A Femanda e a Gabrigla 5o duas irmas gue frequentam a mesma escola, Cerio dia. a
Femanda ¢sté em casa e a Gabricla esld na escola, Mum cerle instantz, a Fernanda sai da
cass & val para a escola e, no mesmo instante, a Gabrels sal da escola e val para casa. Ha
urr i camanih que lga a casa e a escola. Ambas Tasem o percurso a pe cada urma delas
caminha a uma velocidade constanta.

Seja f a fungdo que da, em metros, 3 distAncia percorrida pela Femands, 1 minutos depois
de ter saido de casa (@ contagem do tempo tem inicio guando a Femanda sai da casa @
terming quando ela chega & escola).

SejE g @ lungio que ¢, em melres, a distancia percarrida pela Gabrigla, © monulos depois
de ter saido da escola {a contagem de tempo tem inicio quando a Gabriela sai da escola e
ierming quando chega a casal,

Indica em qual das opghes seguntes podemn estar representadas graficamenie as fungbes f
&g,

Wuma pequena composicao, apresante. para cada uma das cutras duas opgdes, uma razdo
pela qual a rejeita.

1A 81

Agaplade do Teste Inlermédio de Matemalica &
O Mario

O Maério obteve a classificacdo de 12 valores na disciplina de matematica A nos 1.°e 2.°
periodos, aparentando ser um aluno constante, nunca tendo reprovado. Nas aulas de
matematica distraia-se facilmente com os colegas. Apesar deste comportamento o aluno
participava nas aulas, demonstrando conhecimento e raciocinio matematico.
Relativamente as aulas de apoio o0 aluno ndo as frequentava de forma regular. Contudo,
0 Mario referiu a matematica como uma das suas disciplinas preferidas, manifestando
ainda o gosto pelo trabalho individual. Quando questionado sobre a profissao desejada,

0 Mario refere gostar de vir a ser Designer de Video Jogos.

A escolha deste aluno deveu-se as suas carateristicas, enquanto aluno de matematica,
pois evidencia participagdes pertinentes, raciocinio e facilidade na aquisicdo das

aprendizagens em contexto de sala de aula.

Discussao dos resultados

Pela analise da resolucéo apresentada pelo Mario (ver figura 3), podemos constatar que
0 aluno teve alguma dificuldade na compreenséo e interpretacdo do enunciado da tarefa

1, bem como em estabelecer a relagdo deste com as figuras apresentadas:

Mario: Isto aqui é a barreira? E 0s 9.15m?
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O aluno considera que a altura assinalada na figura 2, € a barreira de jogadores que é
referida no enunciado. O Mario ndo consegue integrar na sua resolucdo todos os
aspectos do problema, pois limita-se a calcular a altura da bola quando esta passa a linha
de golo. Na explicacdo oral dos célculos que efetuou afirma ndo considerar relevante

Prof.: N&o, o que nos estdo a dizer, € que a funcdo nos da a altura da bola
a X metros depois ter sido langada. N&o tem a ver com a barreira. Isto é o
movimento da bola, a barreira ndo aparece aqui. (explicacdo da figura 2)

para a resolucdo do exercicio a existéncia da barreira:

Apés a intervencdo da professora, 0 Mario acrescenta na sua resolucdo o célculo da

altura da bola quando esta passa a barreira e completa o esquema desenhando a barreira.

80

Mario: Primeiro recolhi os dados do exercicio: a distancia da bola a
baliza era de 25m, da barreira a bola era 9.15m, mas isto para 0 primeiro
[exercicio] ndo interessa muito. Na barreira o jogador mais alto, tem
1.95m e da barra ao chdo ja na linha de golo séo 2.44m. A férmula para
descobrir a trajetoria da bola a x nimero de metros é 0,32x — 0,01x2

Depois fui pelo raciocinio que para isto ser verdadeiro, para saber se foi
golo, a trajetoria ao fim 25m tem de ser menor do que 2.44m, que é a
altura da baliza. E foi 0 que aconteceu, substitui o f(x) pelo f(25),
substitui o x da formula por 25, e deu 1.75m, e de facto 1.75 é menor que
2.44 o que indica que € golo, segundo uma trajetoria perpendicular a
linha de golo.

Prof.. Serd que para ser golo, a bola ndo tem de passar primeiro pela
barreira?

Mario: Ups! E verdade.
Prof.: Entdo o que temos de fazer?

Mario: Também temos de fazer o f(9.15), e isto vai-nos dizer a que altura
a bola tem de estar para passar a barreira.
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Figura 3 Resolugdo da questdo 1 da tarefa 1 apresentada pelo Mério
O Maério nas suas resolucbes escritas apenas apresenta célculos matematicos, e por
vezes nem uma resposta ao problema concretiza. Quanto ao rigor na linguagem

matematica, o aluno nem sempre revela preocupacao na forma como o utiliza, tal como
-b

- ~ .. 2a
se verifica na resolugdo do exercicio 2, em que o0 aluno escreve em vez de
—b

2a . .
como seria formalmente correto (ver figura 4).

Figura 4 Resolugdo apresentada pelo Méario na questdo 2 da tarefa 1
E ainda possivel concluir que o aluno nem sempre utiliza corretamente a linguagem
matematica oral, pois onde deveria dizer que o gréfico da funcdo é uma parabola, o
Mario afirma que a funcdo é uma pardbola. Apesar de o aluno responder corretamente
ao que é solicitado na questdo, quando Ihe é pedido que relacione o vértice com as
coordenadas e com a parabola em geral, evidencia alguma dificuldade:
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Mario: Como a funcdo é uma pardbola, quando pedem o maximo,
querem o extremo absoluto que €é o vértice. Por isso, vou pela formula do

£ g o . b
veértice, para saber o x do vertice, que € V = —

Prof.: O que é o vértice?

Mario: E o extremo absoluto.

Prof.: Sim, mas € um ponto. Um ponto, tem quantas coordenadas?

Maério: Duas, e estdo aqui. Este é o x [referindo-se ao V] eeste éoy.
Prof.: V& o que escreves-te, —% dé-nos o valor de x e ndo V. Estés a

dizer que o ponto V s6 tem uma coordenada.
Mario: Entdo faco x de V ou V(x)?

b
Prof.: Deves escrever x = ~ 2

Mario: Ja percebi, porque assim o V era uma constante.

Prof.: O vértice s6 é maximo se a concavidade da pardbola estiver
voltada para...

Mario: Ai stora, isso eu ndo sei muito bem. Se isto for para baixo €é para
baixo.

O Mario apresenta a seguinte resolucdo, na forma escrita, para a tarefa 2:

V

Figura 5 Resolucdo apresentada pelo Mério na tarefa 2

Analisando as justificacdes apresentadas pelo aluno, podemos concluir que o mesmo

teve dificuldade em relacionar a situacdo descrita no enunciado com os gréficos, como
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ilustra a argumentacéo oral efetuada pelo aluno ao ser-lhe pedida uma explicagéo para a
sua resolucdo:
O [gréfico] A, ndo pode ser porque logo na origem tem um erro, porque
elas ndo podem ter saido do mesmo sitio a mesma hora, elas sairam de
sitios diferentes casa-escola, ndo sairam casa-casa nem escola-escola. Na
abcissa t elas chegam em horas diferentes, como elas véo a velocidades

constantes, elas ndo podem chegar a horas diferentes, tém de chegar a
mesma hora. Por isso, a opcao A esté errada.

A opcdo B, também ndo pode ser porque encontramos 0 mesmo erro na
origem, terem comecado no mesmo sitio. Mas € indiferente, agora na
abcissa t o resultado € o mesmo mas a distancia é diferente. A distancia
neste caso que é f é diferente, a distancia da Fernanda ndo pode ser maior
que a distancia da Gabriela, pois ambas vao do sitio A para o sitio B, ou
do sitio B para o sitio A, ndo pode ser o A+B+1 ou A para B-1 ndo pode
ser. O 1 é um numero que inventei.

A opcdo C é a correta, porque elas comecam de sitios diferentes,
imaginamos que, como isto é a Gabriela, a Gabriela comeca da escola,
isto é a escola. Esta é a Fernanda, ela comeca de casa. Elas vao a
velocidade constante e encontram-se, como aqui (grafico) estd-nos a
dizer que elas vdo a mesma distancia, porque daqui aqui é a mesma
distancia e daqui aqui € 0 mesmo tempo, por isso elas ttm a mesma
distancia, mesmo tempo, velocidades constantes, tanto que se cruzam a
meio do trajeto. (entrevista)

Relativamente a comunicacdo matematica escrita podemos inferir que o aluno apresenta
constrangimentos quanto a interpretacdo e compreensdo do enunciado dos problemas,
ndo conseguindo relacionar todos as informacBes presentes no enunciado. Podemos
ainda concluir que a forma como o aluno expressa as suas ideias ao longo da resolucéo
dos problemas permite identificar aspetos do conhecimento matematico do aluno que

carecem ainda de aprofundamento.

A Mobnica

A Mobnica no 1.° periodo obteve a classificacdo de 17 e no 2.° periodo de 18 valores na
disciplina de matematica A e durante o seu percurso escolar nunca reprovou. Nas aulas
de matematica, tende a ser bastante participativa e mostra-se sempre interessada. Esta
demonstra ser uma aluna trabalhadora dentro e fora da aula, sendo assidua nas aulas de
apoio. A Modnica refere a matematica como a disciplina onde sente mais dificuldade,

mostrando por isso alguma inseguranga sobre o0s seus conhecimentos matematicos nas
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participacGes em aula. A aluna pretende prosseguir para o ensino superior, afirmando
desejar vir a ser educadora de infancia ou psicologa.

A escolha da Monica deveu-se as suas carateristicas enquanto aluna de matematica, pois

evidencia ser interessada, trabalhadora e com uma boa aquisicdo das aprendizagens.

Discussao dos resultados

Relativamente a compreensdo e interpretacdo do enunciado da tarefa 1, a Monica
apresentou dificuldade. Podemos ainda identificar constrangimentos em estabelecer a
relacdo deste com as figuras apresentadas, tendo necessitado de ajuda para a
interpretacédo do que era solicitado no enunciado:

Tem muito texto, muitos dados e ha dados que pois na resolucdo nem

acabamos por utilizar, é super confuso. Eu acho que ainda ndo percebi

bem este exercicio, porque acho estlpida esta pergunta: E golo? Justifica

a tua resposta. E um bocado parva. N&do sei o que ¢é para fazer. Como é

que mostro que é golo? Pra mim é golo se a bola entrar na baliza, ou seja,

tem de ser menor que a altura da baliza, ndo tenho de pensar na barreira,

ndo percebo porque é que tenho de pensar na barreira. Acho este

complicado. Aqui qual é a altura méxima, é facil; é aquela parte do
veértice, isso € matematica. (entrevista)

A aluna referiu que o excesso de informacdo no enunciado do problema aumentou o
grau de dificuldade na interpretacdo do mesmo:
N&o gosto muito deste tipo de exercicios, porque nio tem contas. E mais
concreto, e este ndo, é preciso um certo raciocinio, temos de chegar I3,

perceber a ldgica e depois ja esta, mas é parecido com os que fizemos nos
nossos testes. (tarefa 2)

Evidenciou ainda o seu desagrado relativamente a tarefa 2, por ndo ser necessario
efetuar célculos para a sua resolu¢do, mas sim relacionar e interpretar os dados do

problema conjuntamente com as representacdes graficas do mesmo.

As dificuldades na interpretacdo do enunciado por parte da aluna, estdo patentes na
resolucdo que apresenta a questdo 1 da tarefa 1 (figura 6), onde a aluna néo responde ao

pretendido.
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Figura 6 Resolucéo apresentada pela Monica na questdo 1 da tarefa 1
Apresenta como resposta um intervalo de valores para X, correspondendo este a
distancia em metros da projecdo da bola ao local onde é rematada, quando era
espectavel que fosse apresentado um valor de y, uma vez que o objectivo é comparar a
altura atingida pela bola na linha de golo com a altura da baliza. E ainda possivel
constatar que o intervalo de valores apresentado pela aluna ndo é a resposta a inequacgéo
de segundo grau. Conclui-se assim que alguns dos conceitos matematicos envolvidos

carecam ainda de aprofundamento.

A Monica refere sentir dificuldade na utilizacdo da comunicacdo matematica escrita
para a explicacdo do seu raciocinio, pois ndo sente segurancga na resposta, por sentir que
esta nunca se encontra totalmente correta. Por este motivo afirma considerar preferivel a
utilizacdo do célculo para a explicacdo de um raciocinio. Reforca ainda a dificuldade na
utilizacdo da linguagem matematica no dominio escrito:
N&o, faco os célculos e pronto ja expliquei. S6 quando as vezes aqueles
que a stora fez os exercicios das hipoteses daquele texto em que temos de
explicar porque € que é aquela hip6tese e porque é que ndo € aquela, até
posso explicar bem, mas tenho a certeza que nunca vou ter a cotacao
maxima, ha sempre qualquer coisa que vai falhar, por escrito, a
matematica pra mim ndo é muito bom, complico-me sempre mais. Mas

por calculos ndo, acho facil. Mas a escrita na matematica acho dificil.
(entrevista)

Quanto ao rigor matematico, na resposta apresentada pela aluna a questdo 2 da tarefa 1,

podemos inferir a qualidade da mesma (ver figura 7).
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Figura 7 Resolucéo apresentada pela Mdnica na questdo 2 da tarefa 1
No entanto, quando a Ménica é questionada oralmente sobre a sua resolucgdo, constata-
se que a aluna ndo tem consolidado o conceito de vértice, 0 que vem mostrar a
relevancia da articulacdo entre diferentes formas de comunicacdo (escrita e oral) para

uma adequada avaliacdo do nivel de compreenséo alcancado pela aluna.

Prof.: Que formula é essa?

Moénica: E da parabola...

Prof.: Porque € que vais usar essa formula?

Monica: Nao sei, nunca percebi muito bem porque é assim, sabia que era
—% que é para descobrir sempre o x e depois substituir na formula para
descobriroy.

Prof.: Esse x e y sdo as coordenadas de que ponto?

Monica: Sdo as coordenadas da parabola, do ponto maximo, do extremo
Prof.: Numa parabola que nome damos a esse extremo?

Monica: O vertice. Ah, sim, exato isto é para descobrir o x do vértice.

Moénica: E um méaximo ou um minimo consoante ela esta virada para
cima ou para baixo.

Podemos ainda verificar através da comunicacdo escrita apresentada pela aluna (ver
figura 8), que esta tem dificuldade em relacionar a informagdo do enunciado com o0s

graficos:

Figura 8 Argumentacgdo apresentada pela Ménica na tarefa 2
Através dos registos efetuados pela aluna nos graficos, observamos que a mesma tenta
interpretar a situacdo que é descrita no enunciado com as trés representacdes gréaficas.

Assim, é possivel concluir que a Monica considera 0 mesmo ponto do grafico como
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sendo simultaneamente instante inicial e final da situacdo problema apresentada,
evidenciando a fragilidade do seu conhecimento matematico de fungdo e de
representacdo grafica.

1al a rejeita,

weria arralada 1 2 A anda 1 cloaiflon cautta (Aol @ 8 cciiloe DUEZ) cde o Mo oatBi - - ] oo ha.a

Figura 9 Anotacdes feitas pela Mdnica nos gréficos da tarefa 2
No que diz respeito, a comunicagdo matematica escrita verificamos que a aluna
apresenta constrangimentos quanto a interpretacdo e compreensdo do enunciado, bem
como dificuldades quando é confrontada com o que considera ser um excesso de
informacdo no enunciado. A forma como a aluna expressa as suas ideias ao longo da
resolucdo dos problemas permitiu-nos identificar aspetos do conhecimento matematico

da aluna que carecem ainda de aprofundamento.

Concluséao

Sendo o objeto da avaliacdo as aprendizagens é desejavel que a avaliacdo seja um
instrumento de regulacdo das mesmas de forma a orientar o professor nas suas

estratégias de transferéncia de conhecimentos (NCTM, 1991).

Os elementos recolhidos junto destes alunos sugerem que estes sentiram dificuldade na
compreensdo e interpretacdo dos enunciados, tendo sido necessario reformula-los,
recorrendo a outras palavras que néo as iniciais, de forma a que os alunos conseguissem
resolver o(s) problema(s). Assim, tal como identificado por Ponte et al. (2007), verifica-
se a importancia de estabelecer uma linguagem matematica entre professor e aluno, para

que este se familiarize com a comunicagdo matemaética.

A extensdo de informacdo no enunciado, foi apresentada como causa do aumento da
dificuldade sentida para a resolucéo das tarefas que lhes foram propostas, bem como a

dificuldade em relacionar o enunciado com as figuras que constavam deste.
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Relativamente a avaliagdo das aprendizagens conclui-se que os alunos apresentam, de
uma forma geral, dificuldade na interpretacdo do enunciado, bem como na compreensao
das figuras presentes no mesmo; dificuldade em relacionar a situacdo descrita pelo
gréfico; dificuldade na utilizacdo da linguagem matematica durante o processo de
argumentacdo e dificuldade na elaboracdo e explicacdo do seu raciocinio. Constata-se
que as aprendizagens relativas ao estudo da funcdo através do gréafico necessitam de ser
consolidadas. A aplicacdo destas tarefas permitiu assim identificar o papel da
comunicacdo matematica em contexto de resolucdo de problemas, tendo em vista o

processo de avaliacdo das aprendizagens.

O facto de os alunos ndo concretizarem com sucesso a primeira etapa da resolucdo de
problemas apresentada por Pdlya (1995), torna-se uma condicionante nas etapas
seguintes, transformando-se num obstaculo para a concretizacdo correta do que é

pretendido.

Parece-nos pois que a analise aqui apresentada permite identificar alguns aspetos do
contributo que a comunicacdo matematica pode trazer a avaliacao das aprendizagens e a
subsequente (re)orientacdo do processo de ensino. Esperamos, assim que este possa ser

um contributo para estimular a reflexdo dos professores em torno desta tematica.
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