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Objectivos da aula

< Dar uma visao geral do Web e das suas tecnologias
< Abordar as arquitecturas e protocolos de comuno

< Diferenciar as tecnologias cliente vs servidor

< Apresentar um largo espectro de tecnologias (ajesar
constante evolucao e aparicao de novas tecnologias)
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Historia da internet

- 1962: estudo para a criacao de uma rede para Eordrmfra-
estrutura americana, capaz de resistir a um ataglear.

- 1969: construcao da primeira rede fisica (4 mag,
50kbps).

-1972: envio do primeiro e-mail (23 maquinas, 5Gkbp
- 1973: criacao do TCP/IP.

- 1974: primeira utilizacao do termo internet.

- 1982: TCP/IP torna-se o standard da internet.

- 1983: criacao do Domain Name System (DNS).



- 1990: criacao de um sistema hipertexto por Tim Bexhee.
-1992: o CERN apresenta o World Wide Web.

- 1993: criacao de Mosaic, o primeiro brow

- 1994 criacao do W3C.

-1995: IE 1.0

-1997: IE 4.0, Netscape tem 72% e |IE tem 18%.

- 1998: compra de Netscape por AOL.

- 2002: Mozilla 1.0

- 2004: inicio da 22 guerra dos browsers.



W3C

- World Wide Web Consortium.

- 3 objectivos:

- Acesso universal a Web através de tecnologias que tomam emspmataras,
linguas, deficiéncias

- Web semantica.

- Web of trust: guia para desenvolver a Web tomando em conta 0s aspgai®s
comerciais e sociais ligados as novas tecnologias.

- Papel do W3C.:

- Interoperabilidade: as especificacOes dos protocolos e linguagenddieVéen
poder funcionar em conjunto.

- Evolucéao: assegurar-se de que novas tecnologias possam ser actas@wab.
- Estandardizacéo: deecomendacdegue descrevem as tecnologias da Web.



Arguitecturas e
softwares para as redes
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|. Arquitectura Peer to Peer

= Sem computador centralizado. ™. —m=.

+-Cada computador tem o ;L?;
papel de cliente e servidor. N4
= Desvantagen e

= A falta de centralizacao deixa o sistema dificil de administrar
“ Fraca seguranca.
% Nenhum elo do sistema e fiavel.

= Vantagens:
& Custos reduzidos.

< Simplicidade de instalacao



Il. Arquitectura cliente -
servidor

-2 partes distintas:
- Cliente
- Servidor

1 : demande de la page

< Analogia:
- Consumidor
- Fornecedor




11.1. O cliente

- Esta conectado a uma rede.
< Utiliza os servicos de 1 ou varios servidores.
% Pede a execucao de 1 ou varias tarefas.

& 2 formas:
- computador
- programa

% Recupera os resultados do servidor.
& Oferece uma interface utilizador convivial.
< O utilizador esta situado ao nivel do cliente.



11.2. O servidor

= Esta conectado a rede.
%= Coloca servicos a disposicéao do cliente.
< Tem gue cumprir tarefas.

& 2 formas:
- computador
- programa

= Papeis:
- responde as solicitacdes do cliente.
- executa as tarefas pedidas pelo cliente.

= Pode tratar varios pedidos simultaneos.



11.3. Comunicacao clienteservidor

< Dialogo entre processos 2 a 2.
#- Resultado: troca de dados.
<= O cliente inicia o dialogo.

< O servidor é perpetuamente em espera de um eventual
pedido.



Dialogo

Cliente Servidor

Pedido ——  Espera

- Realizacao/Execucao
Recepcao

‘ 

Envio



11.4. Configuracoes cliente/servido

® Vantagens:
- Os clientes véem apenas o servidor.

- Recursos centralizados no servidofdistribuicdo de
recursos comuns a todos os utilizadores (ex: database centralizada

- Melhora seguranciimitacédo dos pontos de acesso aos d

- Administracédo ao nivel do servidaradministracéo ao nivel
do cliente é secundaria.

- Rede evolutivapossibilidade de juntar ou eliminar clientes sem
alterar a rede.
< Limites:
- Custo elevadalta tecnicidade de administragdo do servidor.
- Elo fraco:problema no servidor => rede abaixo.



< Arquitectura a 2 niveis (ou 2-tier):

- = modelo classico.

- 0 servidor fornece directamerdeecurso pedido pelo

cliente.

- => 0 servidor nao chama uma outra aplicacao

fornecer o servico.
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= Arquitectura a 3 niveis (ou 3-tier):
- nivel 1 = o computador cliente pede um recurso.
- nivel 2 = o_servidor de aplicacéo (= middlewdoghece

O recurso gracas ao contacto com o servidor de BD.
- nivel 3 = o servidor de BD fornece middlewar«os

dados que necessita.
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< Comparacao entre os 2 tipos de arquitectura:
- Arquitectura 2-tier:
e servidor polivalente.
e => servidor capaz de fornecer todos 0s recursos
pedidos pelo client
- Arquitectura 3-tier:
» especializacao de cada servidor numa tarefa
determinada.
e => maior flexibilidade.
* => melhor configuragao da seguranca segundo o
nivel e o servico.
« => melhor desempenho dado a reparticao das sarefa



11.5. Funcionamento dos
servidores Web

< Armazenamento de paginas Web.
& Espera em permanéncia os pedidos do cliente.

% Sequéncia de comunicacao:

1) Cliente \

- pede a pagina Web.
- entra 0 endereco URL no seu brow: \ w /

= protocolo (http) / pedido de servic __—— Coane
2) Servidor:

- recepcao do request.
- tratamento = pesquisa do codigo da pagina.
- envio da pagina Web.

3) Cliente:
- recepcao do codigo (HTML, CSS, ...).
- iInterpretacao e apresentacéo do resultado no ecra.




11.5.1. Nome de dominio

+ E mais facil lembrar-se de uma série de palavragueae
uma seérie de numeros.

% Os nomes de dominios sao uma sequéncia alfanumerica

% Cada segmento tem um tamanho arbitrario (mas bim

% O segmento final € normalizado: .com, .edu, .garg, ....

= A transformacéo do nome de dominio em endereco IP é
realizado atraveés da conexao ao servidor de dominio
(DNS).

- Cada Instituicao pode instalar o seu servidor DNS.



Serveurs
DNS

Serveur
Web

http://www.google.com

% Para comunicar, um cliente tem que conhecer o IP do servidor e 0
numero do porto.
= Este endereco € obtido através do servidor DNS.



11.5.2. Os browsers

& + plataformas:
< Windows
& Linux

& Mac
(=

& + software:
= |E
& Firefox

& Safari
(W=

& Caracteristicas comunas:
& (Gestdo do HTML/XHTML
& (Gestdo do CSS
% (Gestao de Javascript
% (Gestao de plug-in
&



11.5.3. Os servidores Web

%~ Sa0 programas que respondem aos pedidos de clientes
Web.
< Também chamados servidores http.
< Escutam no porto 80 (convencao) da mag
< 2 tipos de paginas:
= Estaticas: sem tratamento do lado do servidor.
% Dinamicas: necessidade de acrescentar operacoes especificas.
< Numeros de softwares disponiveis:
< Apache
< Internet Information Service (Microsofj©

% Qracle iPlanet Web Server (novo Sun Java Sy$tan Server)
@ TR



11.5.4. O proxy (cache)

% Porque pedir varias vezes a mesma coisa ao servidor?

< Certos clientes Web tém um
cachepersonalizado para o
utilizador. O proxy trabalha
ao nivel do dominio (= conjun
de clientes).

% Os clientes pedem ao proxy, dej

O proxy pede ao servidor:
% Melhora a reactividade.
% | a carga do servidor.

< | a utilizacao da largura de banda

< Papel do proxy-cache:
= Manter em memdariacaching as paginas recentemente pedidas.
= Filtrar o acesso Web (em funcao dos sites, pessogs,



11.5.5 Paginas estaticas vs dinamicas

< Paginas estaticas:
- Codigo HTML “pré-formado” armazenado no servidor.
- Codigo enviado ao cliente, sem efectuar de tratémse
- Pagina idéntica qualquer que seja:
* O Ccliente

* 0 momento

- Exemplo:frontpage do site de uma empresa.




& Paginas dinamicas:
- Utilizam outras linguagens alem do HTML/CSS:

- PHP,
- Java (applet, servlet...),
- ... =
. D requéte =
- Arquitectura: L. < SN — |
Internaute — Serveur Web
Cliente— (http request}> servidor Web—  client  page ]’ ﬂ ﬁ
(interrogacéo da BD — sql requess) it S ot Frg
3 A ! i — Base de
construcéo da pagina Web. Srappications 4 donnces

- Dados armazenados numa BD => sao dissociados do codigo que
restitui as informacoes ao browser.

- Permitem diferenciar a apresentacao:

- Em funcdo do momento (e.g., apresentacao da claiaa
- Em funcao do cliente (e.g., lingua diferente segumpais do cliente).



- 2 maneiras para introduzir o dinamismo
- Do lado do servidor:

* Recepcao do request do cliente.

e O servidor realiza o tratamer

* Envio do codigo correspondente.

e Vantagens:
— Independéncia em relacao ao cliente
— descarrega o cliente

* |nconveniente:

Interactividade limitada




- Do lado do cliente:
* Recepcao do request do cliente.
* Envio dos elementos ao cliente (codigo html +
ficheiros declas: + ...).
e O cliente realiza o tratamento.
e Vantagens:
— maior interactividade
— descarrega o servidor
* |nconveniente:
dependéncia em relacao ao cliente (e.g., o
browser tem que suportar certas linguagens)



Tecnologias da Web

HTML/XHTML
CGl
: Servlet
CSS Javascript
ASP JSP
ActiveX Applet
PHP

== = -

Dialogo

Cliente Servidor




Tecnologias da Web

Cliente side...



= HTML
- HyperText Markup Language.
- Linguagem nao proprietario.
- A lingua franca para publicar hipertextos na W\
- Derivado do SGML $tandard Generalized Markup
Languagé.
- Mistura estrutura e apresentacao.
- Usa tags (=> facilita a integracao de sistemas):
<tag> ... </tag>
- Agora XHTML (o seu sucessor).



- Estrutura de uma pagina XHTML.:

<IDOCTYPE htm!| PUBLIC "-//W3C//[DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtmI1/DTD/xhtml1-strict.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="pt">
<head>
<title>Bem-vindo no meu site I</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1" />
</head>
<body>
</body>
</html|>

1) DOCTYPE: indique ao browser que o ficheiro € uma pagina XHTML e
a versao da linguagem.

2) 1° mark html: tem atributos para indicar, nomeadamente, em que
lingua esta escrita a pagina.

3) head marks: indigue, nomeadamente, o titulo da pagina (<title>).

4) body marks: entrar as infos contidas na pagina Web.



& CSS
- Cascading Style Sheets.
- Descreve como um documento é apresentado no ecra.
- Permite acrescentar um estilo a pagina
- As folhas de estilo sao colocadas dentro do tagddie

"'I_L"H —~ T T — - X — T

| O Rl B ] VAP L] \ Fir =Rk
L LW C Il w1 LRGP B VIL 1. SIMNCUEIN
e v o]

hitp://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">
<html xmins="http:/fwww.w3.org/ 1999/ xhiml" xml:lang="pt"=
=head-
<title=Exemplo de utilizacdo de um ficheiro externo C55<{itle=

=meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=is0-8853-1" /=
<link rel="gtvlesheef” media="screen" type="text/css" title="Design"
<href="design.css"#=

|
Localizacdo do ficheiro .css (agui, na mesma pasta do que o _html)




< Javascript
- Linguagem de script:
e linguagem interpretada

e orientada pelo objecto
e sintaxe proxima do C e do Ji

- Codigo inserido no cadigo html da péagina.
- Gere 0s eventos principais do rato e do teclado.
- A pagina é enviada e, depois, interpretada petotel.
- Exemplo das potencialidades do Javascript:
e a pagina personalizada de Google.
« => possibilidade de mexer os elementos da pagina
sem ter que refresca-la (é tratada pelo browser).




- Tipos, variaveis, funcoes:
* 5 tipos de base:

— Strings

— NUmeros
— Booleanos
— Objecto:
— Funcoes

» Declaracéao das variaveis (nao sao diferenciadas):
var minhaVariavel = valor:

» Declaracao de funcoes:
function minhaFuncao(argumento 1, argumento_2, ...) {

}
e Chamar a funcao:

minhaFuncao(arg_1, arg_2,...);



- Hierarquia de objecto

S.

* Esses objectos sao criados

automaticamente pelo
javascript se os elementos
correspondentes existir
na pagina.

» Alguns existem sempre:

— navigator
— window

— document
— location
— history

wind o

nawigator

Link

Textarea

document histary location

Anchor Applet Area Form Image

Buttan FileUpload F asamaord Reset Submit
Chedibox Hidden Radia Select Text



- Objectos por defeito:

 navigator:
Contém o nome e a versao do navegador, pluginsddsts ...
o window:
Propriedades aplicadas a janela inteira.
e document:
Propriedades acerca dos elementos do documento,(tbre, ...).
e location:
URL actual.
e history:
URLSs visitados.



- O script “Hello World”:

<html>
<head>
<title>O meu primeiro script!</title>
</head>
<body>

mentario javasc'

</htmI>

Inicio do script*

7 Tags de delimitac&o do script

document: elemento (ou objecto) que
contem todos o0s elementos da pagina.
write(): funcéo que apaga a pagina e,
a seqguir, escreve o texto.

————___| Pode-se inserir tags html

no javascript

| Fim do script

* E possivel integrar um javascript num documento html através de um ficheiro externo:

<script type="text/javascript” src="ficheiro_javascript.

js"></script>



- As caixas de dialogo:
A funcaoalert (apenas uma mensagem)

[Application JavaScript]

alert('Hello World!);

A funcaoconfirm(escolha entre 2 alternativas)

if(confirm('Carrega um botao')) /* se clique no OK... */

{

alert('Carregou no botao ok!); /* ...imprime este alerta */ [Application JavaScript]

}

else

{

alert('Carregou no botao annuler!’); /* senao imprime este */

}




= Applet

- = programa Java chamado por um documento html,

atraves dos tags seguintes:

<appletcode=“nome_applet.class” height="...” width=".>"

</applet:

- Um plugin permite lancar uma maquina virtual (JVM)

dentro do browser.

- O browser download o codigo Java que €, depois,

compilado em .class e executado localmente.

- Tem um ciclo de vida determinado pelo browseciana

applet quando a sua janela e visivel no ecra eg

para

guando desaparece do ecra.



Page HTML

<applet _ > Page

HTML
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Requéte HTTP

Document HTML
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Serveur
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Requéte HTTP |
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- Exemplo de cddigo
« Aplicacao Java standard:

import java.awt.*;
import javax.swing.¥;
import java.awt.ewvent.*;

E‘-E,%Titre de le fenétre -10] x|

public class Testipplication extends JPrame |

[ public static void main(String[] args}]{
new TestApplication().show():
} ’ m,ﬁgﬂmgg c
public Testipplication() { NAka il R AL
setTitle("Titre de le fenétre"});
setSize (300, 200);
getContentPane () . add (new Panneaui));

cla=sz Panneau extends JPanel {
public void paintComponent{Graphics surface) {
super . paintComponent {surface} ;
setBackground {Color . orange) ;
surface.drawlval (50, 20, 200, 130);




 Transformagao da aplicacao em applet:

import java.awt.*;
import Jjavax.swing.*;
import java.awt.ewent.*;

public cla=s=s TesthApplet extemnds Jhpplet |

public woid init{) {
getContentPFane () . add {new PFanneaui)):

g 7 méthode main n'existe plus .
U Lile est remplacée par la méthode init

class Panneau extends JPanel {
public void paintComponent{Graphics surface) {
super . paintComponent {zur face) ;
setBackground (Color . orange) ;
surface.drawlval (50, 20, 200, 150);
}
}

Para a class principal ser
reconhecida como um applet
tem que herdar de JApplet.

Desaparicdo do método main.
A JVM lanca o método init para
inicializar e executar o applet
no browser.



» Codigo html que integra o applet:

a4 =1 M A s D M3

<html -
<head—titlexVotre premiére applet<ftitlex- ﬂbﬂhyf,ﬁﬂﬂ
<fhead> classigue

<hody hgcolor="navy" text="yellow' -
<h? align="center">=Votre premiere applet<fh2?=—hr f=
align="center":-
<applet code="TezsthApplet.cla=s=s" height="200" width="300"2-

<fapplet.- Placement de |'apple
<fp= sur la page web en
<fhody> indiguant son nom

< fhtml= et ses dimensions



& ActiveX
- Tecnologia da Microsoft.
- Ponto comum com as applets Java:
Modulos de programa podem ser incorporados no ficheiro html.
- Vantagem em relacao aos app

Permite trocar informacoes entre um formulario e um quadro
(Excel) ou uma BD (Access).

- Desvantagem em relacao aos applets:

Obriga a armazenatr ficheiros (.vbx, .ocx, .dll ou .exe) no disco
rigido do cliente => problema de seguranca.

- Pode ser criado atraves de varias linguagens:
Visual Basic, Delphi, C, C++, ...



Tecnologias da Web

Server side...



# Cookies
- String gerada pelo servidor e armazenada pelo leows
- Usada para manter as informacoes de navegacao.
- Viagem dentro doheader http.
- Estrutura:

* Nome

e Valor

» Date de expiracao

e Caminho de validade
 Dominio de validade
 Atributo de seguranca



+ CGl
- Common Gateway Interface.
- A tecnologia mais antiga para gerar paginas Web
dinamicas.
- Ainda muito utilizade
- Execucao de um programa (pré-compilado) no servido

Configuracao do servidor para indicar a pasta em que se
encontram os scripts (geralmente: “cgi-bin”).

- Varias linguagens possiveis:
* A linguagem PERL ¢é a mais utilizada.

e C, C++, Fortran, Shell, Python, ... sao ainda
possiveis.



- Utilizacao através de formularios:
 Metodo GET (visivel) vs método POST (stdin).
e Tratamento do reqguest pelo programa.
e Construcao do codigo HTML corresponde

- Inconveniente:
Pede muito recurso sistema (a criacao de uma nova
coOpia do programa a cada request => sobrecarga
rapida do servidor).



& Servlets
- Applets (browser) vs Servlets (servidor).
- Processo:

* http request para o URL desejado.

0 servidor Web envia uma pagina estatica para o clier
formato html.

* 0 cliente preenche o formulario, de modo n&o conectado ao
servidor:

— poupa os recursos do servidor e a largura de banda
— 1 quantidade de clientes tratados em simultaneo.

 envio do formularie— tratamento por um programa
especializado = servlet.
* servidor Web executa o servietcriacdo da pagina dinamica.



Fichier
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- Exemplo de cddigo de um servlet:

import Jess.10.%;
Leport JEVRX.SSCwlet. &)
import jevax.aervlet.htbp. ¥

pudplic clazs2 HelloWorld extends HotpSeewleo |

public vwoid doGet (HotpSesrvletlegquest reguest, HttpServlstResponse response)

chrowa I[O0Exoeption, ServietException

{
reaponac.actContcentType (Mtext/htul™) 2
FrintWeiter out = rocopotsc.getlriter():
out.println(™<hcml=");
cut.println(™<dody: ")
out.printlni™<head-");
put.println{™<titlexH=11o0 Wocldl</eik L=+"]
ot print ln(™<s hesd=");
out,printlnf™<bhody="");
out,.println(T™<hl>Hello Wor I.I'-u'-"'lﬂ'.-":-;
ouc. princln(™<;body=") :
DU, princin( </ Homls")

b

- Ferramentas para implementar:

« Java Servlet Development Kit(JSDK), para programar.
» Acrescentar o modulbomcat ao servidor Apache.



- Arquitectura de uma rede gue utiliza servlets:

e.g., Tomcat

Requéte Reguéte ServietRequest
Http:/ /fwww.unsite.net « - |
Réponse Réponse < ServietResponse

Classe Servlat

Conteneur de serviets

- Vantagens:

« Java => exportavel para qualquer tipo de plataforma.

e Execucao num motor de servlet distinto do servidor Web (e.g.,
Tomcat) => nao gera a conexao.

 Pode comunicar com uma BD e aplicacOes exteriores.



+ JSP
- Tecnologia Java (Java Server Script).
- Linguagem de script.
- Permite inserir o script dinamico dentro do codgml:
tac de insercac<% ... %>
- Extensao do ficheiro JSHsp
- Processo em 4 etapas:

 request recebido pelo servidor.

e a pagina JSP pedida é convertida em servlet.

» 0 servlet € compilado.

0 servlet & executado para elaborar a pagina html+script
dinamico que sera enviado ao cliente.

- Processo mais pesado do que as servlets (conversao)



<‘html -

<head -

<title:Hom de 1 'Hote et Hewre courrante<ftitle:-
< fhead> O servidor Tomcat é colocado no
<body hgcolor="#000080" text="yellow' > computador portatil, com o porto 80
<hl align="center'">=¥otre premiére page JSP-fhl=—hr=
<h2-Date courrante : <%= new java.util.Date{) %=—Fh2-
<h2=0rdinateur hite : <%= regquest.getRemoteHost ()%= fhd-
< fhody>

= fhtml =

‘2 Nom de [Hite et Heure courrante - Microsoft Interpét Explorer

EOX

Fichier ~ Edition  Affichage  Faworis  Qutils 2 i

OF‘récédente . ﬂ ﬂ )7 ! Rechercher % Favoris @Média \"E‘f

v oK Liens 2

>

fdres{e :El https ffportable/DateHote/DateHoke, jsp

Votre premiere page JSP

Date courrante : Tue Apr 30 11:54:33 CEST 2002

Ordinateur hote : localhost

&J Intranet local




= PHP
- Hypertext Processor.
- Linguagem de script:
e orientado pelo objec
e sem tipo
e Sintaxe= C
- Integra-se no codigo html.
- Ficheiros .php
- O servidor interpreta o codigo PHP e envia a agin
modificada ao cliente.
- Permite um acesso facil as bases de dados.




- Exemplo de integracao num codigo html:

<html>
<head>

<title>PHP Test</title>
</head>
<body>

<?php echo '<p>Hello World</p>"; 7>

</body>
</html>

@ Exécution par le serveur

<html|>

<head>

<title>PHP Test</title>
</head>

<body>

<p>Hello World</p>

</body>

</html>




- Exemplo de comunicacao com um formulario html:

<form action="action.php" method="post">
<p> Your name: <input type="text" name="name" /> </p> :
<p> Your age: <input type="text" name="age" /> </p> Client
<p> <input type="submit" /> </p>

<fform>

Hi <?php echo $ POST[name']; ?>.

You are <?php echo § POST[age']; ?> years old. Serveur

Hi Joe. You are 22 years old. Client




< ASP / ASP.NET

- Active Server Page (framework .net).

- Tecnologia Microsoft.
- Linguagem de script.

- Extensao do ficheiro ASlLasy
- Mesmo principio do que JSP:
* insercao dentro do codigo html atraves da utilizacao de tags.

e arquitectura 3-tier, em que
o servidor de ASP serve de
intermédio entre o browser
e as BD, através de um ace
baseado na tecnologia ADC
(ActiveX Data Objecto).
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